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Программа разработана в соответствии с Федеральным государственным об-

разовательным стандартом среднего общего образования 

с учетом Основной образовательной программы среднего общего образова-

ния МБОУ СОШ №89, утвержденной решением педагогического совета от 

28.08.2020г., протокол №1; Рабочей программы воспитания МБОУ СОШ 

№89, утвержденной решением педагогического совета от 30.08.2021г., про-

токол №1. 

с учетом авторской программы курса химии (углубленный уровень)  для 10-

11 классов общеобразовательных учреждений. Еремин В. В.  

 

 

 

 

 



Личностные результаты 

Личностные результаты отражают сформированность, в том числе в части: 

 

1. Гражданского воспитания: 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, 

коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видах деятельности; готовности к разнообразной совместной дея-

тельности при выполнении учебных, познавательных задач, выполнении химических экс-

периментов, создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию и взаимопомо-

щи в процессе этой учебной деятельности; готовности оценивать своё поведение и по-

ступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания 

последствий поступков. 

 

2. Патриотического воспитания и формирования российской идентичности 

ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному 

наследию, понимания значения химической науки в жизни современного общества, спо-

собности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях ми-

ровой и отечественной химии, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира 

и общества. 

 

3. Духовного и нравственного воспитания детей на основе российских традиционных 

ценностей: 
нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности 

вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели 

и сотрудничать для их достижения; принятия гуманистических ценностей, осознанного, 

уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, 

мировоззрению; способности к сопереживанию; позитивного отношения к людям, в том 

числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; выраженной в 

поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору 

добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих 

ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и 

дружелюбия); готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию 

в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; 

компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 

видах деятельности; ответственного отношения к созданию семьи на основе осознанного 

принятия ценностей семейной жизни; положительного образа семьи, родительства 

(отцовства и материнства), интериоризации традиционных семейных ценностей. 

 

4. Приобщения детей к культурному наследию (эстетического воспитания): 
эстетического отношения к миру; эстетического сознания через освоение художественно-

го наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера; 

способности понимать художественные произведения, отражающие разные этнокультур-

ные традиции; основ художественной культуры обучающихся как части их общей духов-

ной культуры, как особого способа познания жизни и средства организации общения; эс-

тетического, эмоционально-ценностного видения окружающего мира; способности к эмо-

ционально-ценностному освоению мира, самовыражению и ориентации в художественном 

и нравственном пространстве культуры; уважения к истории культуры своего отечества, 

выраженной в том числе в понимании красоты человека; потребности в общении с худо-

жественными произведениями; активного отношения к традициям художественной куль-

туры как смысловой, эстетической и личностно-значимой ценности; чувства красоты, 

умения видеть, чувствовать, понимать красоту и беречь её; готовности к эстетическому 



обустройству собственного быта. 

 

5. Популяризации научных знаний среди детей (ценности научного познания): 
мировоззренческих представлений о веществе и химической реакции, соответствующих 

современному уровню развития науки и составляющих основу для понимания сущности 

научной картины мира; представлений об основных закономерностях развития природы, 

взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в познании этих закономерно-

стей; познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по химии, не-

обходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; познавательной, инфор-

мационной и читательской культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с 

учебными текстами, справочной литературой, доступными техническими средствами ин-

формационных технологий; интереса к обучению и познанию, любознательности, готов-

ности и способности к самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, к 

осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем. 

 

6. Физического воспитания и формирования культуры здоровья: 
осознания ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установки на 

здоровый образ жизни, осознания последствий и неприятия вредных привычек (употреб-

ления алкоголя, наркотиков, курения), необходимости соблюдения правил безопасности 

при обращении с химическими веществами в быту и реальной жизни. 

 

7. Трудового воспитания и профессионального самоопределения: 
интереса к практическому изучению профессий и труда различного рода, уважение к тру-

ду и результатам трудовой деятельности, в том числе на основе применения предметных 

знаний по химии, осознанного выбора индивидуальной траектории продолжения образо-

вания с учётом личностных интересов и способности к химии, общественных интересов и 

потребностей; успешной профессиональной деятельности и развития необходимых уме-

ний; готовность адаптироваться в профессиональной среде. 

 

8. Экологического воспитания 

экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни на Земле, осно-

ве её существования, понимания ценности здорового и безопасного образа жизни, ответ-

ственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью, осознания 

ценности соблюдения правил безопасного поведения при работе с веществами, а также в 

ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; способности применять знания, полу-

чаемые при изучении химии, для решения задач, связанных с окружающей природной 

средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера 

экологических проблем и путей их решения посредством методов химии; экологического 

мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социаль-

ной практике. 

 

Метапредметные результаты 

Регулятивные универсальные учебные действия 

 

умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, осуществлять, кон-

тролировать и при необходимости корректировать свою деятельность, выбирать наиболее 

эффективные способы решения учебных и познавательных задач, самостоятельно состав-

лять или корректировать предложенный алгоритм действий при выполнении заданий с 

учётом получения новых знаний об изучаемых объектах — веществах и реакциях; оцени-

вать соответствие полученного результата заявленной цели;  

умение использовать и анализировать контексты, предлагаемые в условии заданий. 

 

 



Познавательные универсальные учебные действия 

умение использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: раскрывать 

смысл химических понятий (выделять их характерные признаки, устанавливать взаимо-

связь с другими понятиями), использовать понятия для объяснения отдельных фактов и 

явлений; выбирать основания и критерии для классификации химических веществ и хи-

мических реакций; устанавливать причинно-следственные связи между объектами изуче-

ния; строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии); делать 

выводы и заключения; 

умение применять в процессе познания понятия (предметные и метапредметные), симво-

лические (знаковые) модели, используемые в химии, преобразовывать широко применяе-

мые в химии модельные представления — химический знак (символ элемента), химиче-

ская формула и уравнение химической реакции — при решении учебно-познавательных 

задач; с учётом этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные 

признаки изучаемых объектов — химических веществ и химических реакций; выявлять 

общие закономерности, причинно-следственные связи и противоречия в изучаемых про-

цессах и явлениях; предлагать критерии для выявления этих закономерностей и противо-

речий; самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделен-

ных критериев); 

умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента познания, а также в 

качестве основы для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых 

суждений; 

приобретение опыта по планированию, организации и проведению ученических экспери-

ментов: умение наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его резуль-

тат, формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого опыта, исследова-

ния, составлять отчёт о проделанной работе; 

умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления, получаемую из разных источников (научно-популярная литература 

химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета); критически оцени-

вать противоречивую и недостоверную информацию; 

умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе информации и соот-

ветствующих данных, необходимых для выполнения учебных и познавательных задач 

определённого типа; приобретение опыта в области использования информационно-

коммуникативных технологий, овладение культурой активного использования различных 

поисковых систем; самостоятельно выбирать оптимальную форму представления инфор-

мации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, другими 

формами графики и их комбинациями; 

умение использовать и анализировать в процессе учебной и исследовательской деятельно-

сти информацию о влиянии промышленности, сельского хозяйства и транспорта на состо-

яние окружающей природной среды; 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

умение задавать вопросы (в ходе диалога и/или дискуссии) по существу обсуждаемой те-

мы, формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи; 

приобретение опыта презентации результатов выполнения химического эксперимента 

(лабораторного опыта, лабораторной работы по исследованию свойств веществ, учебного 

проекта); 

заинтересованность в совместной со сверстниками познавательной и исследовательской 

деятельности при решении возникающих проблем на основе учёта общих интересов и со-

гласования позиций (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы», координация 

совместных действий, определение критериев по оценке качества выполненной работы и 

др.). 

 

 



Предметные результаты 

В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего обра-

зования: 

Выпускник научится: 

- раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками; 

- иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на 

различных исторических этапах ее развития; 

- устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических 

элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений 

в соответствии с положением химических элементов в периодической системе; 

- анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, 

строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; 

устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и 

строением; 

- применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

- составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических 

веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определенному классу соединений; 

  - объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической 

активности веществ;  

- характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и 

устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической 

решетки; 

-  характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, 

водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов; 

- приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические 

свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их  

идентификации и объяснения области применения; 

- определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и 

прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической 

связи и активности реагентов; 

- устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от 

характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов 

реакции; 

  - устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 

равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий 

протекания химических процессов; 

- устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических 

веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и 

органических соединений заданного состава и строения; 

- подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать 

лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и 

органических веществ; 

- определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических 

веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, 

биологических обменных процессах и промышленности; 

- приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 



- обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их 

реакций в промышленности и быту; 

-  выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и 

органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с 

правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием; 

- проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение 

молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли 

(массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) 

продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты 

массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; 

расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических 

реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из 

веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

- использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению 

свойств, способов получения и распознавания органических веществ; 

- владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии; 

- осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам веществ; 

- критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных 

статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных 

суждений и формирования собственной позиции; 

- устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе 

химических знаний; 

- представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и 

перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий 

современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников 

сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 

 

Выпускник  получит возможность научиться: 
- формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о 

химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать 

в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций; 

- самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением 

правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 

- интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью 

современных физико-химических методов;  

-  описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических 

представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа 

веществ; 

- характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших биологически активных веществ; 

- прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 

 

 

 



Основное содержание учебного предмета «Химия»  

на уровне среднего общего образования  

10 класс. Углубленный уровень (102 часа) 

 

Тема 1. Повторение и углубление знаний  

(18 часов) 

Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Ка-

чественный и количественный состав вещества. Молярная и относительная молекулярная 

массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе. 

Строение атома. Атомная орбиталь. Правила заполнения электронами атомных орбиталей. 

Валентные электроны. Периодический закон. Формулировка закона в свете современных 

представлений о строении атома. Изменение свойств элементов и их соединений в перио-

дах и группах. 

Химическая связь. Электроотрицательность. Виды химической связи. Ионная связь. Кова-

лентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный механизм обра-

зования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Металлическая связь. Водо-

родная связь. Агрегатные состояния вещества. Типы кристаллических решеток: атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая. 

Расчеты по формулам и уравнениям реакций. Газовые законы. Уравнение Клайперона—

Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. Относительная плотность га-

зов. 

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. Изменение сте-

пени окисления элементов в соединениях. Окислительно-восстановительные реакции. 

Окисление и восстановление. Окислители и восстановители. Метод электронного баланса. 

Перманганат калия как окислитель. 

Важнейшие классы неорганических веществ. Генетическая связь между классами неорга-

нических соединений. Реакции ионного обмена. Гидролиз, рн среды. 

Растворы. Способы выражения количественного состава раствора: массовая доля (про-

центная концентрация), молярная концентрация. Коллоидные растворы. Эффект Тиндаля. 

Коагуляция. Синерезис. Комплексные соединения. Состав комплексного иона: комплек-

сообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных соедине-

ний. 

Демонстрации.  

1. Образцы веществ молекулярного и немолекулярного строения.  

2. Возгонка иода.  

3. Определение кислотности среды при помощи индикаторов.  

4. Эффект Тиндаля. 

5. Образование комплексных соединений переходных металлов. 

Лабораторные опыты.  

1. Реакции ионного обмена.  

2. Свойства коллоидных растворов.  

3. Гидролиз солей.  

4. Получение и свойства комплексных соединений. 

Практическая работа № 1. Выполнение экспериментальных задач по теме «Реакционная 

способность веществ в растворах». 

 

Тема 2. Основные понятия органической химии  

(13 часов) 
Предмет органической химии. Особенности органических веществ. Значение органиче-

ской химии. Причины многообразия органических веществ. Углеродный скелет, его типы: 

циклические, ациклические. Карбоциклические и гетероциклические скелеты. Виды свя-

зей в молекулах органических веществ: одинарные, двойные, тройные. Изменение энер-

гии связей между атомами углерода при увеличении кратности связи. Насыщенные и не-



насыщенные соединения. 

Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридизация орбиталей, ее 

типы для органических соединений: sp
3
, sp

2
, sp. Образование σ- и π-связей в молекулах 

органических соединений. 

Основные положения структурной теории органических соединений. Химическое строе-

ние. Структурная формула. Структурная и пространственная изомерия. Изомерия угле-

родного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изомерия. Виды пространственной 

изомерии. Оптическая изомерия. Оптические антиподы. Хиральность. Хиральные и ахи-

ральные молекулы. Геометрическая изомерия (цис-, транс-изомерия). Гомология. Гомо-

логи. Гомологическая разность. Гомологические ряды. 

Электронные эффекты. Способы записей реакций в органической химии. Схема и уравне-

ние. Условия проведения реакций. Классификация реакций органических веществ по 

структурному признаку: замещение, присоединение, отщепление. Механизмы реакций. 

Способы разрыва связи углерод-углерод. Свободные радикалы, нуклеофилы и электрофи-

лы. 

Классификация органических веществ и реакций. Основные классы органических соеди-

нений. Классификация органических соединений по функциональным группам. Элек-

тронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов. Ин-

дуктивный и мезомерный эффекты. Представление о резонансе. Номенклатура органиче-

ских веществ. Международная (систематическая) номенклатура органических веществ, ее 

принципы. Рациональная номенклатура. Окисление и восстановление в органической хи-

мии. 

Демонстрации. 1. Модели органических молекул. 

 

Тема 3. Углеводороды  

(27 часов) 
А л к а н ы. Строение молекулы метана. Понятие о кон- формациях. Общая характеристи-

ка класса, физические и химические свойства (горение, каталитическое окисление, гало-

генирование, нитрование, крекинг, пиролиз). Механизм реакции хлорирования метана. 

Алканы в природе. Синтетические способы получения алканов. Методы получения алка-

нов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), декарбоксилированием солей карбоновых кис-

лот и электролизом растворов солей карбоновых кислот. Применение алканов. 

Ц и к л о а л к а н ы. Общая характеристика класса, физические свойства. Виды изомерии. 

Напряженные и ненапряженные циклы. Химические свойства циклопропана (горение, 

гидрирование, присоединение галогенов, галогеноводородов, воды) и циклогексана (горе-

ние, хлорирование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов и дигалогеналканов. 

А л к е н ы. Общая характеристика класса. Строение молекулы этилена. Физические свой-

ства алкенов. Геометрическая изомерия алкенов. Химические свойства алкенов. Реакции 

присоединения по кратной связи — гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирова-

ние, гидратация. Правило Марковникова и его объяснение с точки зрения электронной 

теории. Взаимодействие алкенов с бромом и хлором в газовой фазе или на свету. Окисле-

ние алкенов (горение, окисление кислородом в присутствии хлорида палладия, под дей-

ствием серебра, окисление горячим подкисленным раствором перманганата калия, окис-

ление по Вагнеру). Полимеризация. Получение алкенов из алканов, алкилгалогенидов и 

дигалогеналканов. Применение этилена и пропилена. 

А л к а д и е н ы. Классификация диеновых углеводородов. Сопряженные диены. Физиче-

ские и химические свойства дивинила и изопрена. 1,2- и 1,4-присоединение. Полимериза-

ция. Каучуки. Вулканизация каучуков. Резина и эбонит. Синтез бутадиена из бутана и 

этанола. 

А л к и н ы. Общая характеристика. Строение молекулы ацетилена. Физические и химиче-

ские свойства алкинов. Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов, воды. Гид-

рирование. Тримеризация и димеризация ацетилена. Кислотные свойства алкинов с кон-

цевой тройной связью. Ацетилиды. Окисление алкинов раствором перманганата калия. 



Применение ацетилена. Карбидный метод получения ацетилена. Пиролиз метана. Синтез 

алкинов алкилированием ацетилидов. 

А р е н ы. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля. Бензол — строение молекулы, 

физические свойства. Гомологический ряд бензола. Изомерия дизамещенных бензолов на 

примере ксилолов. Реакции замещения в бензольном ядре (галогенирование, нитрование, 

алкилирование). Реакции присоединения к бензолу (гидрирование, хлорирование на све-

ту). 

Особенности химии алкилбензолов. Правила ориентации заместителей в реакциях заме-

щения. Бромирование и нитрование толуола. Окисление алкилбензолов раствором пер-

манганата калия. Галогенирование алкилбензолов в боковую цепь. Реакция Вюрца—

Фиттига как метод синтеза алкилбензолов. Стирол как пример непредельного ароматиче-

ского соединения. 

Природные источники углеводородов. Природный и попутный нефтяные газы, их состав, 

использование. Нефть как смесь углеводородов. Первичная и вторичная переработка 

нефти. Риформинг. Каменный уголь. 

Генетическая   связь   между   различными  классами   угле водородов. Качественные ре-

акции на непредельные углеводороды. 

Галогенопроизводные углеводородов. Реакции замещения галогена на гидроксил, нитро-

группу, цианогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и спиртового раствора 

щелочи. Сравнение реакционной способности алкил-, винил-, фенил- и бензилгалогени-

дов. Использование галоген-производных в быту, технике и в синтезе. Понятие о маг-

нийорганических соединениях. Получение алканов восстановлением иодалканов иодово-

дородом. Магнийорганические соединения. 

Демонстрации.  

1. Бромирование гексана на свету.  

2. Горение метана, этилена, ацетилена.  

3. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к растворам перманганата калия и 

бромной воде.  

4. Окисление толуола раствором перманганата калия.  

5. Получение этилена реакцией дегидратации этанола, ацетилена — гидролизом карбида 

кальция.  

6. Получение стирола деполимеризацией полистирола и испытание его отношения к рас-

твору перманганата калия. 

Лабораторные опыты. Составление моделей молекул алканов. Взаимодействие алканов 

с бромом. Составление моделей молекул непредельных соединений. 

Практическая работа № 2. Составление моделей молекул углеводородов. 

Практическая работа № 3. Получение этилена и опыты с ним. 

 

Тема 4. Кислородсодержащие органические соединения 

(20 часов) 
С п и р т ы. Номенклатура и изомерия спиртов. Токсическое действие на организм мета-

нола и этанола. Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Химические 

свойства спиртов (кислотные свойства, реакции замещения гидроксильной группы на га-

логен, межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация, окисление, реакции угле-

водородного радикала). Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез простых эфиров по 

Вильямсону). Промышленный синтез метанола. Многоатомные спирты. Этиленгликоль и 

глицерин, их физические и химические свойства. Синтез диоксана из этиленгликоля. Ток-

сичность этиленгликоля. Качественная реакция на многоатомные спирты. Простые эфиры 

как изомеры предельных одноатомных спиртов. Сравнение их физических и химических 

свойств со спиртами. Реакция расщепления простых эфиров иодоводородом. 

Ф е н о л ы. Номенклатура и изомерия. Взаимное влияние групп атомов на примере фено-

ла. Физические и химические свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства фенолов в 

сравнении со спиртами. Реакции замещения в бензольном кольце (галогенирование, нит-



рование). Окисление фенолов. Качественные реакции на фенол. Применение фенола. 

Карбонильные соединения. Электронное строение карбонильной группы. Альдегиды и 

кетоны. Физические свойства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие о кетое-

нольной таутомерии карбонильных соединений. Реакции присоединения воды, спиртов, 

циановодорода и гидросульфита натрия. Сравнение реакционной способности альдегидов 

и кетонов в реакциях присоединения. Реакции замещения атомов водорода при α-

углеродном атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. Синтез 

спиртов взаимодействием карбонильных соединений с реактивом Гриньяра. Окисление 

карбонильных соединений. Сравнение окисления альдегидов и кетонов. Восстановление 

карбонильных соединений в спирты. Качественные реакции на альдегидную группу. Ре-

акции альдольно-кротоновой конденсации. Особенности формальдегида. Реакция фор-

мальдегида с фенолом. 

Карбоновые кислоты. Электронное строение карбоксильной группы. Гомологический ряд 

предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства карбоновых кислот 

на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, пальмитиновой и стеариновой кислот. 

Химические свойства карбоновых кислот. Кислотные свойства (изменение окраски инди-

каторов, реакции с активными металлами, основными оксидами, основаниями, солями). 

Изменение силы карбоновых кислот при введении донорных и акцепторных заместителей. 

Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция этерификации). Галогенирова-

ние карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности муравьиной кислоты. Важнейшие 

представители класса карбо- новых кислот и их применение. Получение муравьиной и ук-

сусной кислот в промышленности. Высшие карбоновые кислоты. Щавелевая кислота как 

представитель дикарбоновых кислот. Представление о непредельных и ароматических 

кислотах. Особенности их строения и свойств. Значение карбоновых кислот. 

Функциональные производные карбоновых  к и с л о т. Получение хлорангидридов и ан-

гидридов кислот, их гидролиз. Получение сложных эфиров с использованием хлор- ан-

гидридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры как изомеры карбоновых кислот. Сравне-

ние физических свойств и реакционной способности сложных эфиров и изомерных им 

карбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Синтез сложных эфиров фенолов. Слож-

ные эфиры неорганических кислот. Нитроглицерин. Амиды. Соли карбоновых кислот, их 

термическое разложение в присутствии щелочи. Синтез карбонильных соединений разло-

жением кальциевых солей карбоновых кислот. 

Демонстрации.  
1. Взаимодействие натрия с этанолом.  

2. Окисление этанола оксидом меди.  

3. Горение этанола.  

4. Взаимодействие трет-бутилового спирта с соляной кислотой.  

5. Иодоформная реакция.  

6. Качественная реакция на многоатомные спирты. 

7. Качественные реакции на фенолы. 

8. Определение альдегидов при помощи  качественных реакций.  

9. Окисление альдегидов перманганатом калия.  

10. Получение сложных эфиров. 

Лабораторные опыты.  

5. Свойства этилового спирта.  

6. Свойства глицерина.  

7. Свойства фенола. Качественные реакции на фенолы.  

8. Свойства формалина.  

9. Свойства уксусной кислоты. 

10. Соли карбоновых кислот. 

Практическая работа № 4. Получение бромэтана. 

Практическая работа № 5. Получение ацетона.  

Практическая работа № 6. Получение уксусной кислоты.  



Практическая работа № 7. Получение этилацетата. 

Практическая работа № 8. Решение экспериментальных задач по теме «Кислородсодер-

жащие органические вещества». 

 

Тема 5. Азот- и серосодержащие соединения  

(7 часов) 
Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получение нитросоединений. 

Взрывчатые вещества. 

А м и н ы. Изомерия аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Физические 

свойства простейших аминов. Амины как органические основания. Соли алкиламмония. 

Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. Аромати-

ческие амины. Анилин. Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. Химические 

свойства анилина (основные свойства, реакции замещения в ароматическое ядро, окисле-

ние, ацилирование). Диазосоединения. Получение аминов из спиртов и нитросоединений. 

Применение анилина. 

Сероорганические соединения. Представление о сероорганических соединениях. Особен-

ности их строения и свойств. Значение сероорганических соединений. 

Г е т е р о ц и к л ы. Фуран и пиррол как представители пятичленных гетероциклов. Элек-

тронное строение молекулы пир- рола. Кислотные свойства пиррола. Пиридин как пред-

ставитель шестичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиридина. Ос-

новные свойства пиридина, реакции замещения с ароматическим ядром. Представление об 

имидазоле, пиридине, пурине, пуриновых и пиримидиновых основаниях. 

Демонстрации.  

1. Основные свойства аминов.  

2. Качественные реакции на анилин.  

3. Анилиновые красители.  

4. Образцы гетероциклических соединений. 

Лабораторные опыты. Качественные реакции на анилин. 

Практическая работа № 9. Решение экспериментальных задач по теме «Азотсодержащие 

органические вещества». 

 

Тема 6. Биологически активные вещества  

(15 часов) 
Ж и р ы как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Омыление жиров. 

Гидрогенизация жиров. Мыла как соли высших карбоновых кислот. 

У г л е в о д ы. Моно- и дисахариды. Функции углеводов. Биологическая роль углеводов. 

Глюкоза — физические свойства, линейная и циклическая формы. Реакции глюкозы 

(окисление азотной кислотой, восстановление в шестиатомный спирт), качественные ре-

акции на глюкозу. Брожение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и дезокси-

рибоза. Понятие о гликозидах. 

Д и с а х а р и д ы. Сахароза как представитель невосстанавливающих дисахаридов. 

Мальтоза и лактоза, целлобиоза. Гидролиз дисахаридов. Получение сахара из сахарной 

свеклы. 

П о л и с а х а р и д ы. Крахмал, гликоген, целлюлоза. Качественная реакция на крахмал. 

Гидролиз полисахаридов. 

Н у к л е и н о в ы е к и с л о т ы. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты как 

природные полимеры. Строение ДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых кислот. 

А м и н о к и с л о т ы как амфотерные соединения. Реакции с кислотами и основаниями. 

Образование сложных эфиров. Пептиды. Пептидная связь. Амидный характер пептидной 

связи. Гидролиз пептидов. Белки. Первичная, вторичная и третичная структуры белков. 

Качественные реакции на белки. 

Демонстрации.  
1. Растворимость углеводов в воде и этаноле. 



2. Качественные реакции на глюкозу.  

3. Образцы аминокислот. 

Лабораторные опыты.  

11. Свойства глюкозы. Качественная реакция на глюкозу. Определение крахмала в про-

дуктах питания.  

12. Цветные реакции белков. 

 

Тема 7. Высокомолекулярные соединения  

(4 часа ) 
Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимеризация и поликонденсация как мето-

ды создания полимеров. Эластомеры. Природный и синтетический каучук. Сополимери-

зация. Современные пластики (полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхло-

рид, фторопласт, полиэтилентерефталат, акрилбутадиен-стирольный пластик, поликарбо-

наты). Природные и синтетические волокна (обзор). 

Демонстрации.  

1. Образцы пластиков.  

2. Коллекция волокон. 

3. Поликонденсация этиленгликоля с терефталевой кислотой. 

Лабораторные опыты. 13. Отношение синтетических волокон к растворам кислот и ще-

лочей. 

Практическая работа № 10. Распознавание пластиков. 

Практическая работа № 11. Распознавание волокон. 

В авторской программе В.В. Еремина 3 часа в неделю, всего, 105 часов, из них 1 час — 

резервное время. 

Согласно учебной нагрузке - 3 часа в неделю, 102 часа. 

В связи с этим в рабочей программе проведены следующие изменения: на 1 час сокраще-

ны темы 2 «Основные понятия органической химии», 3 «Углеводороды»; из резерва до-

бавлен 1 час на обобщающее повторение по курсу «Органическая химия».  

 

Основное содержание учебного предмета «Химия»  

на уровне среднего общего образования  

11 класс. Углубленный уровень (102 часа) 

 

Тема 1. Неметаллы  

(31 час) 
Классификация неорганических веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положение 

в Периодической системе. 

В о д о р о д. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и не-

металлами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Топливные элементы. 

Г а л о г е н ы. Общая характеристика подгруппы. Физические свойства простых веществ. 

Закономерности изменения окислительной активности галогенов в соответствии с их по-

ложением в периодической таблице. Порядок вытеснения галогенов из растворов галоге-

нидов.  Особенности  химии  фтора. Хлор — получение в промышленности и лаборато-

рии, реакции с металлами и неметаллами. Взаимодействие хлора с водой и растворами 

щелочей. Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлорат и перхлораты как типич-

ные окислители. Особенности химии брома и иода. Качественная реакция на йод. Галоге-

новодороды — получение, кислотные и восстановительные свойства. Соляная кислота и 

ее соли. Качественные реакции на галогенид-ионы. 

Элементы подгруппы кислорода. Общая характеристика подгруппы. Физические свойства 

простых веществ. Озон как аллотропная модификация кислорода. Получение озона. Озон 

как окислитель. Позитивная и негативная роль озона в окружающей среде. Сравнение 

свойств озона и кислорода. Вода и пероксид водорода как водородные соединения кисло-

рода — сравнение свойств. Пероксид водорода как окислитель и восстановитель. Перок-



сиды металлов. Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свойства серы (взаимо-

действие с металлами, кислородом, водородом, растворами щелочей, кислотами-

окислителями). Сероводород — получение, кислотные и восстановительные свойства. 

Сульфиды. Сернистый газ как кислотный оксид. Окислительные и восстановительные 

свойства сернистого газа. Получение сернистого газа в промышленности и лаборатории. 

Сернистая кислота и ее соли. Серный ангидрид. Серная кислота. Свойства концентриро-

ванной и разбавленной серной кислоты. Действие концентрированной серной кислоты на 

сахар, металлы, неметаллы, сульфиды. Термическая устойчивость сульфатов. Качествен-

ная реакция на серную кислоту и ее соли. Тиосерная кислота и тиосульфаты. 

Азот и его соединения. Элементы подгруппы азота. Общая характеристика подгруппы. 

Физические свойства простых веществ. Строение молекулы азота. Физические и химиче-

ские свойства азота. Получение азота в промышленности и лаборатории. Нитриды. Амми-

ак — его получение, физические и химические свойства. Основные свойства водных рас-

творов аммиака. Соли аммония. Поведение солей аммония при нагревании. Аммиак как 

восстановитель. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства. Оксид азо-

та (I). Окисление оксида азота (II) кислородом. Димеризация оксида азота(IV). Азотистая 

кислота и ее соли. Нитриты как окислители и восстановители. Азотная кислота — физи-

ческие и химические свойства, получение. Отношение азотной кислоты к металлам и не-

металлам. Зависимость продукта восстановления азотной кислоты от активности металла 

и концентрации кислоты. Термическая устойчивость нитратов. 

Фосфор и его соединения. Аллотропия фосфора. Химические свойства фосфора (реакции 

с кислородом, галогенами, металлами, сложными веществами-окислителями, щелочами). 

Получение и применение фосфора. Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная и метафосфор-

ная кислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение ортофосфор-

ной кислоты. Пирофосфорная кислота и пирофосфаты. Фосфиды. Фосфин. Хлориды 

фосфора. Оксид фосфора(III), фосфористая кислота и ее соли. 

У г л е р о д. Аллотропия углерода. Сравнение строения и свойств графита и алмаза. Фул-

лерен как новая молекулярная форма углерода. Графен как монослой графита. Углерод-

ные нанотрубки. Уголь. Активированный уголь. Адсорбция. Химические свойства угля. 

Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды переходных металлов 

как сверхпрочные материалы. Оксиды углерода. Образование угарного газа при неполном 

сгорании угля. Уголь и угарный газ как восстановители. Реакция угарного газа с распла-

вами щелочей. Синтез формиатов и оксалатов. Углекислый газ. Угольная кислота и ее со-

ли. Поведение средних и кислых карбонатов при нагревании. 

К р е м н и й. Свойства простого вещества. Реакции с хлором, кислородом, растворами 

щелочей. Оксид кремния в природе и технике. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролиз 

силикатов. Силан — водородное соединение кремния. 

Б о р. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура. 

Демонстрации.  

1. Горение водорода.  

2. Получение хлора (опыт в пробирке).  

3. Опыты с бромной водой.  

4. Окислительные свойства  раствора  гипохлорита  натрия.   

5. Плавление  серы. 

6. Горение серы в кислороде.  

7. Взаимодействие железа с серой. 

8. Горение сероводорода.  

9. Осаждение сульфидов.  

10. Свойства сернистого газа.  

11. Действие концентрированной серной кислоты на медь и сахарозу.  

12. Растворение аммиака в воде.  

13. Основные свойства раствора аммиака.  

14. Каталитическое окисление аммиака.  



15. Получение оксида азота(II) и его окисление на воздухе.  

16. Действие азотной кислоты на медь.  

17. Горение фосфора в кислороде.  

18. Превращение красного фосфора в  белый и его свечение в темноте.  

19. Взаимодействие фосфорного ангидрида с водой.  

20. Образцы графита, алмаза, кремния.  

21. Горение угарного газа.  

22. Тушение пламени углекислым газом.  

23. Разложение мрамора. 

Лабораторные опыты.  

1. Получение хлора и изучение его свойств.  

2. Ознакомление со свойствами хлорсодержащих отбеливателей. Качественная реакция 

на галогенид-ионы. 

3. Свойства брома, иода и их солей. Разложение пероксида водорода. Окисление иодид-

ионов пероксидом водорода в кислой среде. 

4. Изучение свойств серной кислоты и ее солей.  

5. Изучение свойств водного раствора аммиака.  

6. Свойства солей аммония. Качественная реакция на фосфат-ион.  

7. Качественная реакция на карбонат-ион. Разложение гидрокарбоната натрия.  

8. Испытание раствора силиката натрия индикатором. 

9. Ознакомление с образцами природных силикатов. 

Практическая работа № 1. Получение водорода. 

Практическая работа № 2. Получение хлороводорода и соляной кислоты. 

Практическая работа № 3. Получение аммиака и изучение его свойств. 

Практическая работа № 4. Получение углекислого газа. 

Практическая работа № 5. Выполнение экспериментальных задач по теме «Неметаллы». 

 

Тема 2. Металлы  

(30 часов) 
Общий обзор элементов—металлов. Свойства простых веществ-металлов. Металлические 

кристаллические решетки. Сплавы. Характеристика наиболее известных сплавов. Получе-

ние и применение металлов. 

Щелочные металлы—общая характеристика под- группы, характерные реакции натрия и 

калия. Свойства щелочных металлов. Получение щелочных металлов. Сода и едкий натр 

— важнейшие соединения натрия. 

Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Магний и кальций, их общая характери-

стика на основе положения в Пери- одической системе элементов Д. И. Менделеева и 

строения атомов. Получение, физические и химические свойства, применение магния, 

кальция и их соединений. Амфотерность оксида и гидроксида бериллия. Жесткость воды 

и способы ее устранения. Окраска пламени солями щелочных и щелочноземельных ме-

таллов. 

А л ю м и н и й. Распространенность в природе, физические и химические свойства (от-

ношение к кислороду, галогенам, растворам кислот и щелочей, алюмотермия). Амфотер-

ность оксида и гидроксида алюминия. Соли алюминия. Полное разложение водой солей 

алюминия со слабыми двухосновными кислотами. Алюминаты в твердом виде и в раство-

ре. Применение алюминия. Соединения алюминия в низших степенях окисления. 

О л о в о  и  с в и н е ц. Физические и химические свойства (реакции с кислородом, кисло-

тами), применение. Соли олова(II) и свинца(II). Свинцовый аккумулятор. 

Металлы побочных подгрупп. Особенности строения атомов переходных металлов. 

Х р о м. Физические свойства, химические свойства (отношение к водяному пару, кисло-

роду, хлору, растворам кислот). Изменение окислительно-восстановительных и кислотно-

основных свойств оксидов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления. Амфотерные 

свойства оксида и гидроксида хрома(III). Окисление солей хрома(III) в хроматы. Взаим-



ные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы как окислители. 

М а р г а н е ц — физические и химические свойства (отношение к кислороду, хлору, рас-

творам кислот). Оксид марганца(IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия как 

окислитель. Манганат(VI) калия и его свойства. 

Ж е л е з о. Нахождение в природе. Значение железа для организма человека. Физические 

свойства железа. Сплавы железа с углеродом. Химические свойства железа (взаимодей-

ствие с кислородом, хлором, серой, углем, кислотами, растворами солей). Сравнение кис-

лотно-основных и окислительно-восстановительных свойств гидроксида железа(II) и гид-

роксида железа(III). Соли железа(II) и железа(III). Методы перевода солей железа(II) в со-

ли железа(III) и обратно. Окислительные свойства соединений железа(III) в реакциях с 

восстановителями (иодидом, медью). Цианидные комплексы железа. Качественные реак-

ции на ионы железа(II) и (III). 

М е д ь. Нахождение в природе. Физические и химические свойства (взаимодействие с 

кислородом, хлором, серой, кислотами-окислителями). Соли меди(II). Медный купорос. 

Аммиакаты меди(I) и меди(II). Получение оксида меди(I) восстановлением гидроксида 

меди(II) глюкозой. 

С е р е б р о. Физические и химические свойства (взаимодействие с серой, хлором, кисло-

тами-окислителями). Осаждение оксида серебра при действии щелочи на соли серебра. 

Аммиакаты серебра как окислители. Качественная реакция на ионы серебра. 

З о л о т о. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, «царской вод-

кой». Способы выделения золота из золотоносной породы. 

Ц и н к. Физические и химические свойства (взаимодействие с галогенами, кислородом, 

серой, растворами кислот и щелочей). Амфотерность оксида и гидроксида цинка. 

Р т у т ь.  Представление о свойствах ртути и ее соединениях. 

Демонстрации.  

1. Коллекция металлов.  

2. Коллекция минералов и руд.  

3. Коллекция «Алюминий».  

4. Коллекция «Железо и его сплавы»  

5. Взаимодействие натрия с водой.  

6. Окрашивание пламени  солями  щелочных  и  щелочноземельных  металлов. 

7. Взаимодействие   кальция   с   водой.    

8. Плавление   алюминия. 

9. Взаимодействие алюминия со щелочью.  

10. Взаимодействие хрома с соляной кислотой без доступа воздуха.  

11. Осаждение гидроксида хрома(III) и окисление его пероксидом водорода. 

12. Взаимные переходы хроматов и дихроматов.  

13. Разложение дихромата аммония.  

14. Алюмотермия.  

15. Осаждение гидроксида железа(III) и окисление его на воздухе.  

16. Выделение серебра из его солей действием меди. 

Лабораторные опыты. 10. Окрашивание пламени соединениями щелочных металлов.  

11. Ознакомление с минералами и важнейшими соединениями щелочных металлов.  

12. Свойства соединений щелочных металлов.  

13. Окрашивание пламени солями щелочноземельных металлов.  

14. Свойства магния и его соединений.  

15. Свойства соединений кальция.  

16. Жесткость воды.  

17. Взаимодействие алюминия с кислотами и щелочами. 

18. Амфотерные свойства гидроксида алюминия.  

19. Свойства олова,  свинца  и  их  соединений.   

20. Свойства  солей  хрома. 

21. Свойства марганца и его соединений.  



22. Изучение  минералов железа.  

23. Свойства железа. Качественные реакции на ионы железа. Получение оксида меди(I).  

24. Свойства меди, ее сплавов и соединений.  

25. Свойства цинка и его соединений. 

Практическая работа № 6. Получение горькой соли (семиводного сульфата магния). 

Практическая работа № 7. Получение алюмокалиевых квасцов. 

Практическая работа № 8. Выполнение экспериментальных задач по теме «Металлы 

главных подгрупп». 

Практическая работа № 9. Получение медного купороса. 

Практическая работа № 10. Получение железного купороса. 

Практическая работа № 11.Выполнение экспериментальных задач по теме «Металлы 

побочных подгрупп». 

 

Тема 3. Строение атома. Химическая связь  

(8 часов) 
С т р о е н и е а т о м а. Нуклиды. Изотопы. Типы радиоактивного распада. Термоядерный 

синтез. Получение новых элементов. Ядерные реакции. Строение электронных оболочек 

атомов. Представление о квантовой механике. Квантовые числа. Атомные орбитали. Ра-

диус атома. Электроотрицательность. 

Х и м и ч е с к а я   с в я з ь. Виды химической связи. Ковалентная связь и ее характери-

стики (длина связи, полярность, поляризуемость, кратность связи). Ионная связь. Метал-

лическая связь. 

С т р о е н и е   т в е р д ы х   т е л. Кристаллические и аморфные тела. Типы кристалличе-

ских решеток металлов и ионных соединений. Межмолекулярные взаимодействия. Водо-

родная связь. 

Демонстрации.  

1. Кристаллические решетки.  

2. Модели молекул. 

 

Тема 4. Основные закономерности протекания химических реакций  

(17 часов) 

Тепловой эффект химической реакции. 

Эндотермические и экзотермические реакции. Закон Гесса. Теплота образования веще-

ства. Энергия связи. Понятие об энтальпии. 

Понятие об энтропии. Второй закон термодинамики. Энергия Гиббса и критерии само-

произвольности химической реакции. 

Скорость химических реакций и ее зависимость от природы реагирующих веществ, кон-

центрации реагентов, температуры, наличия катализатора, площади поверхности реаги-

рующих веществ. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Понятие об энергии 

активации и об энергетическом профиле реакции. Гомогенный и гетерогенный катализ. 

Примеры каталитических процессов в технике и в живых организмах. Ферменты как био-

логические катализаторы. 

О б р а т и м ы е   р е а к ц и и. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье. Константа 

равновесия. Равновесие в растворах. 

Константы диссоциации. Расчет рН растворов сильных кислот и щелочей. Произведение 

растворимости. 

Ряд активности металлов. Понятие о стандартном электродном потенциале и электродви-

жущей силе реакции. Химические источники тока: гальванические элементы, аккумулято-

ры и топливные элементы. Электролиз расплавов и водных растворов электролитов. Зако-

ны электролиза. 

Демонстрации.  

1. Экзотермические и эндотермические химические реакции.  

2. Тепловые явления при растворении серной кислоты и аммиачной селитры.  



3. Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере взаимодействия раство-

ров различных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) 

цинка и одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соля-

ной кислоты. 

4. Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата   натрия   различ-

ной   концентрации   и   температуры. 

5. Разложение пероксида водорода с помощью неорганических катализаторов и природ-

ных объектов, содержащих каталазу. 

Лабораторные опыты. Факторы, влияющие на взаимодействие металла с растворами 

кислот. Смещение химического равновесия при увеличении концентрации реагентов и 

продуктов. Каталитическое разложение пероксида водорода  

Практическая работа № 12. Скорость химической реакции. Практическая работа № 

13. Химическое равновесие.  

 

Тема 5. Химическая технология  

(7 часов) 
Основные принципы химической технологии. Производство серной кислоты контактным 

способом. Химизм процесса. Сырье для производства серной кислоты. Технологическая 

схема процесса, процессы и аппараты. 

Производство аммиака. Химизм процесса. Определение оптимальных условий проведения 

реакции. Принцип циркуляции и его реализация в технологической схеме. 

М е т а л л у р г и я. Черная металлургия. Доменный процесс (сырье, устройство доменной 

печи, химизм процесса). Производство стали в кислородном конвертере и в электропечах. 

Органический синтез. Синтезы на основе синтез-газа. Производство метанола. 

Экология и проблема охраны окружающей среды. Зеленая химия. 

Демонстрации.  

1. Сырье для производства серной кислоты. 

2. Модель кипящего слоя.  

3. Железная руда.  

4. Образцы сплавов железа. 

 

Тема 6. Химия в быту и на службе общества  

(11 часов) 
Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, витамины. Пищевые добавки, их классификация. 

Запрещенные и разрешенные пищевые добавки. Лекарственные средства. Краски и пиг-

менты. Принципы окрашивания тканей. Химия в строительстве. Цемент, бетон. Стекло и 

керамика. Традиционные и современные керамические материалы. Сверхпроводящая ке-

рамика. Бытовая химия. Отбеливающие средства. Химия в сельском хозяйстве. Инсекти-

циды и пестициды. Средства защиты растений. Репелленты. 

Особенности современной науки. Методология научного исследования. Профессия хими-

ка. Математическая химия. Поиск химической информации. Работа с базами данных. 

Демонстрации.  

1. Пищевые красители.  

2. Крашение тканей. 

3. Отбеливание тканей.  

4. Керамические материалы.  

5. Цветные стекла.   

6. Коллекция  средств  защиты  растений.   

7. Коллекция 

«Топливо и его виды».  

8. Примеры работы с химическими базами данных. 

Лабораторные опыты. 27. Знакомство с моющими средства- ми. Знакомство с отбелива-

ющими средствами.  



28. Клеи.  

29.Знакомство с минеральными удобрениями и изучение их свойств. 

Практическая работа № 14. Крашение тканей. 

Практическая работа № 15. Определение минеральных удобрений. 

В авторской программе В.В. Еремина 3 часа в неделю, всего, 105 часов, из них 1 час — 

резервное время. 

Согласно учебной нагрузке - 3 часа в неделю, 102 часа. 

В связи с этим в рабочей программе проведены следующие изменения: на 1 час сокраще-

ны темы 1 «Неметаллы», 2 «Металлы»; 6 «Химия в быту и на службе общества»; из резер-

ва добавлен 1 час на обобщающее повторение за  курс 11 класса.  
 

 

Тематическое планирование 

 

Таблица тематического распределения  

количества часов  10 класс 
 

Темы 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

  

ч
ас

о
в
 

Основные виды деятельности  

обучающихся 

(на уровне УУД) 

Основные 

направления  

воспитательной 

деятельности 

1. 

Повторение и  

углубление 

знаний по 

химии. 

18  Регулятивные 

Ставить учебные задачи на основе соотнесения того, что 

уже известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неиз-

вестно. 

Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную 

проблему, определять цель учебной деятельности. 

Познавательные 

Самостоятельно выделять и формулировать познаватель-

ную цель. 

Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать 

факты и явления.  

Коммуникативные 

Самостоятельно организовывать учебное взаимодействие 

в группе (определять общие цели, распределять роли, до-

говариваться друг с другом и т.д.). 

Личностные                                   

Формировать ответственное отношение к учению, само-

уважения и эмоционально--положительное отношение к себе, готовность открыто выражать и отстаивать свою позицию. 

1, 2, 5, 8 



2.  

Основные 

понятия ор-

ганичес-кой 

химии 

12  Регулятивные 

Составлять (индивидуально или в группе) план решения 

проблемы. 

Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при 

необходимости, исправлять ошибки самостоятельно. 

В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно 

выработанные критерии оценки.  

Познавательные 

Выявлять причины и следствия простых явлений. 

Создавать схематические модели с выделением суще-

ственных характеристик объекта. 

Преобразовывать информацию из одного вида в другой 

(таблицу в текст и пр.). 

Коммуникативные 

Формулировать собственное мнение и позицию, задавать 

вопросы, строить понятные для партнера понятия. 

Учитывать разные мнения и стремиться к координации 

различных позиций в сотрудничестве.  

Личностные                                  

Постепенно выстраивать собственное целостное мировоз-

зрение: осознавать потребность и готовность к самообразо-

ванию, в том числе и в рамках самостоятельной деятельно-

сти вне школы.     

Оценивать содержание (исходя из социальных и личност-

ных ценностей), обеспечивающее личностный моральный 

выбор.                                                   

1, 2, 5, 6,  8 

3. 

Углеводоро 

ды 

26  Регулятивные 

Обнаруживать и формулировать учебную проблему под 

руководством учителя.  

Ставить цель деятельности на основе поставленной про-

блемы и предлагает несколько способов ее достижения. 

Самостоятельно анализировать условия достижения цели 

на основе учёта выделенных учителем ориентиров дей-

ствия в новом учебном материале. 

Познавательные 

Определять возможные источники необходимых сведе-

ний, производить поиск информации, анализируют и оце-

нивают её достоверность. 

Самостоятельно выделять и формулировать познаватель-

ную цель. 

Формировать умения наблюдать, делать выводы при про-

ведении опытов, умения работать с книгой и с периодиче-

ской системой. 

Коммуникативные 

Формировать умения работать в парах, отвечать на вопро-

сы учителя, уметь использовать химический язык, умение 

работать с химической посудой.  

Владеть монологической и диалогической формами речи в 

соответствии с нормами родного языка; выражать свои 

мысли с достаточной полнотой и точностью. 

Личностные                                  

Проявлять ответственное отношение к обучению, уважи-

тельное отношение к старшим и младшим товарищам; осо-

знавать ценность здорового и безопасного образа жизни. 

Формировать ответственное отношения к учению, готовно-

сти и способности, обучающихся к саморазвитию и само-

образованию. 

1, 2, 5, 8 

4. 

Кислород 

содержащие 

органические 

соединения 

20  Регулятивные 

Составлять (индивидуально или в группе) план решения 

проблемы. 

Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при 

необходимости, исправлять ошибки самостоятельно. 

В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно 

выработанные критерии оценки.  

5, 8 



Познавательные 

Выявлять причины и следствия простых явлений. 

Создавать схематические модели с выделением суще-

ственных характеристик объекта. 

Преобразовывать информацию из одного вида в другой 

(таблицу в текст и пр.). 

Коммуникативные 

Формулировать собственное мнение и позицию, задавать 

вопросы, строить понятные для партнера понятия. 

Учитывать разные мнения и стремиться к координации 

различных позиций в сотрудничестве.  

Личностные                                  

Постепенно выстраивать собственное целостное мировоз-

зрение: осознавать потребность и готовность к самообразо-

ванию, в том числе и в рамках самостоятельной деятельно-

сти вне школы.     

Оценивать содержание (исходя из социальных и личност-

ных ценностей), обеспечивающее личностный моральный 

выбор.                                                   

5. 

Азот- и 

серосодержа

щие 

соединения 

6 Регулятивные 

Вносить необходимые коррективы в действие после его за-

вершения на основе его оценки и учета характера сделан-

ных ошибок.                                

Осуществлять констатирующий и предвосхищающий кон-

троль по результату и по способу действия; актуальный 

контроль на уровне произвольного.                        

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конеч-

ный результат, выбирать из предложенных и искать само-

стоятельно средства достижения цели. 

Познавательные 

Формировать устойчивый учебно-познавательного интерес 

к новым общим способам решения задач,  умения устанав-

ливать связи между реально наблюдаемыми химическими 

явлениями и процессами, происходящими в микромире, 

объяснять причины многообразия веществ, зависимость их 

свойств от состава и строения, а также зависимость приме-

нения веществ от их свойств. 

Коммуникативные 

Аргументировать свою позицию и координировать ее с по-

зициями партнеров в сотрудничестве при выработке обще-

го решения в совместной деятельности.                                                      

Адекватно использовать речевые средства для решения 

различных коммуникативных задач; владеть устной и 

письменной речью; строить монологическое контекстное 

высказывание  

Личностные 

Уметь оценивать правильность выполнения учебной зада-

чи, собственные возможности её решения.                      
Анализировать эмоциональные состояния, полученные от 

успешной (неуспешной) деятельности, оценивать их влия-

ние на настроение человека. 

1, 2, 5, 7, 8 



 

 

 

6.  

Биологическ

и активные 

вещества 

 

15  Регулятивные  

Сформировать умение адекватно оценивать свои знания и 

умения. 

Формировать интеллектуальные и творческие способности. 

Познавательные  

Сформировать умение анализировать, сравнивать, класси-

фицировать и обобщать факты и явления;  

Коммуникативные  

Сформировать умение представлять проделанную работу, 

умения работать в парах, отвечать на вопросы учителя, 

уметь использовать химический язык. 

Личностные  

Формирование интереса к новому предмету,                    

учебно-познавательного интереса к новому учебному мате-

риалу и способам решения новой частной задачи. 

5, 8 

7. 

Высокомолек

улярные 

соединения 

4 Регулятивные 

Вносить необходимые коррективы в действие после его за-

вершения на основе его оценки и учета характера сделан-

ных ошибок.                                

Осуществлять констатирующий и предвосхищающий кон-

троль по результату и по способу действия; актуальный 

контроль на уровне произвольного.                        

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конеч-

ный результат, выбирать из предложенных и искать само-

стоятельно средства достижения цели. 

Познавательные 

Формировать устойчивый учебно-познавательного интерес 

к новым общим способам решения задач,  умения устанав-

ливать связи между реально наблюдаемыми химическими 

явлениями и процессами, происходящими в микромире, 

объяснять причины многообразия веществ, зависимость их 

свойств от состава и строения, а также зависимость приме-

нения веществ от их свойств. 

Коммуникативные 

Аргументировать свою позицию и координировать ее с по-

зициями партнеров в сотрудничестве при выработке обще-

го решения в совместной деятельности.                                                      

Адекватно использовать речевые средства для решения 

различных коммуникативных задач; владеть устной и 

письменной речью; строить монологическое контекстное 

высказывание  

Личностные 

Уметь оценивать правильность выполнения учебной зада-

чи, собственные возможности её решения.                      
Анализировать эмоциональные состояния, полученные от 

успешной (неуспешной) деятельности, оценивать их влия-

ние на настроение человека. 

5, 7, 8 

8. 

Обобщение 

и повторе-

ние по кур-

су «Орга-

ническая 

химия» 

1 Обобщать знания и делать выводы о закономерно-

стях изменений свойств органических соединений в 

зависимости от их строения. 

Осуществлять познавательную рефлексию в отноше-

нии собственных достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

 

Итого: 102 часа: из них контрольных работ – 4,  

                                         практических работ - 11 



Таблица тематического распределения количества часов  11 класс 
 

Темы 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

  

ч
ас

о
в
 

Основные виды деятельности  

обучающихся 

(на уровне УУД) 

Основные 

направления  

воспитательной 

деятельности 

1. 

Неметаллы 

30  Регулятивные 

Ставить учебные задачи на основе соотнесения того, что уже 

известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неизвестно. 

Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную 

проблему, определять цель учебной деятельности. 

Познавательные 

Самостоятельно выделять и формулировать познавательную 

цель. 

Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать 

факты и явления.  

Коммуникативные 

Самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в 

группе (определять общие цели, распределять роли, догова-

риваться друг с другом и т.д.). 

Личностные                                   

Формировать ответственное отношение к учению, самоува-

жения и эмоционально--положительное отношение к себе, готовность открыто выражать и отстаивать свою позицию. 

1, 2, 5, 6, 7,  8 

2.  

Металлы 

29  Регулятивные 

Составлять (индивидуально или в группе) план решения 

проблемы. 

Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при 

необходимости, исправлять ошибки самостоятельно. 

В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно вы-

работанные критерии оценки.  

Познавательные 

Выявлять причины и следствия простых явлений. 

Создавать схематические модели с выделением существен-

ных характеристик объекта. 

Преобразовывать информацию из одного вида в другой 

(таблицу в текст и пр.). 

Коммуникативные 

Формулировать собственное мнение и позицию, задавать 

вопросы, строить понятные для партнера понятия. 

Учитывать разные мнения и стремиться к координации раз-

личных позиций в сотрудничестве.  

Личностные                                  

Постепенно выстраивать собственное целостное мировоз-

зрение: осознавать потребность и готовность к самообразо-

ванию, в том числе и в рамках самостоятельной деятельности 

вне школы.     

Оценивать содержание (исходя из социальных и личностных 

ценностей), обеспечивающее личностный моральный выбор.                                                   

1, 2, 5, 6, 7,  8 

3. 

Строение 

атома. 

Химическая 

связь 

8 Регулятивные 

Обнаруживать и формулировать учебную проблему под 

руководством учителя.  

Ставить цель деятельности на основе поставленной про-

блемы и предлагает несколько способов ее достижения. 

Самостоятельно анализировать условия достижения цели 

на основе учёта выделенных учителем ориентиров дей-

ствия в новом учебном материале. 

Познавательные 

Определять возможные источники необходимых сведений, 

производить поиск информации, анализируют и оценивают 

её достоверность. 

Самостоятельно выделять и формулировать познавательную 

цель. 

Формировать умения наблюдать, делать выводы при прове-

1, 2, 5, 8 



дении опытов, умения работать с книгой и с периодической 

системой. 

Коммуникативные 

Формировать умения работать в парах, отвечать на вопросы 

учителя, уметь использовать химический язык, умение рабо-

тать с химической посудой.  

Владеть монологической и диалогической формами речи в 

соответствии с нормами родного языка; выражать свои мыс-

ли с достаточной полнотой и точностью. 

Личностные                                  

Проявлять ответственное отношение к обучению, уважи-

тельное отношение к старшим и младшим товарищам; осо-

знавать ценность здорового и безопасного образа жизни. 

Формировать ответственное отношения к учению, 

готовности и способности, обучающихся к само-

развитию и самообразованию. 
4. 

Основные зако-

номерности про-

текания химиче-

ских 

реакций 

17 Регулятивные 

Формировать умение учитывать выделенные учителем ори-

ентиры действия в новом учебном материале в сотрудниче-

стве с учителем. 

Планировать свои действия в соответствии с поставленной 

задачей и условиями ее реализации. 

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный 

результат, выбирать из предложенных и искать самостоя-

тельно средства достижения цели. 

Познавательные 

Осуществлять выбор наиболее эффективных способов реше-

ния задач в зависимости от конкретных условий. 

Осуществлять сравнение, классификацию, самостоятельно 

выбирая основания и критерии для указанных логических 

операций. 

Уметь определять возможные источники необходимых све-

дений, производить поиск информации, анализировать и 

оценивать её достоверность. 

Коммуникативные 

Совершенствовать умение договариваться и приходить к 

общему решению в совместной деятельности. 

Развивать умение продуктивно разрешать конфликты на ос-

нове учета интересов и позиций всех его участников. 

Личностные 

Развивать внутреннюю позицию на уровне положительного 

отношения к школе, понимания необходимости учения, вы-

раженного в преобладании учебно-познавательных мотивов и 

предпочтении социального способа оценки знаний. 

Формировать экологическое мышление: умение оценивать 

свою деятельность и поступки других людей с точки зрения 

сохранения окружающей среды. 

5, 8 

5. 

Химическая 

технология 

7 Регулятивные 

Владеть основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 
Выбирать наиболее эффективных способов решения задач в 

зависимости от конкретных условий. 
Познавательные 

Уметь выполнять логические действия абстрагирования, 

сравнения, нахождения общих закономерностей, анализа, 

синтеза. 

Вносить необходимые дополнения и коррективы в план и 

способ действия в случае расхождения эталона с реальным 

действием и его продуктом. 

Коммуникативные                       

Принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, 

различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство 

1, 2, 5, 7, 8 
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(аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории. 

Договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в со-

ответствии с поставленной перед группой задачей. 

Личностные 

Демонстрировать интеллектуальные и творческие способно-

сти, ответственное отношение к обучению, познавательные 

интересы и мотивы, направленные на изучение предмета; 

осознают ценность здорового и безопасного образа жизни. 

Формировать адекватную самооценку, осознанность учения 

и учебной мотивации, адекватное реагирование на трудности. 

6.  

Химия в быту 

и на службе 

общества 

 

10  Регулятивные  

Сформировать умение адекватно оценивать свои знания и 

умения. 

Формировать интеллектуальные и творческие способности. 

Познавательные  

Сформировать умение анализировать, сравнивать, классифи-

цировать и обобщать факты и явления;  

Коммуникативные  

Сформировать умение представлять проделанную работу, 

умения работать в парах, отвечать на вопросы учителя, уметь 

использовать химический язык. 

Личностные  

Формирование интереса к новому предмету,                    

учебно-познавательного интереса к новому учебному мате-

риалу и способам решения новой частной задачи. 

5, 8 

7. 

Обобщаю-

щее повторе-

ние за курс 11 

класса 

1 Обобщать знания и делать выводы о закономерностях 

изменений свойств органических соединений в зави-

симости от их строения. 

Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

 

Итого: 102 часа: из них контрольных работ – 4,  

                                        практических работ - 15 
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